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Рис. 1. Конструкция воздушной фурмы: 1 – наружный стакан, 2 – внутренний стакан, 3 – рыльная часть, 4 – фланец, 5 – водоохлаждаемая полость, 6 – вставка с завихрителем, 7 – воздушный зазор, 8 – газовый патрубок, 9– дутьевой канал, 10 – обогащенный воздух, 11 – природный газ, 12 – печная среда 
Таблица 1. Основные размеры расчетной области
	Область
	Радиус, мм
	Длина, мм

	
	Начальный
	Конечный
	

	Область газообразной смеси в области вставки
	109
	82
	376

	Область газообразной смеси внутри рыльной части
	82
	75
	115

	Цилиндрическая часть
	109
	109
	200

	Тороидальная трубка подачи газа
	rвнеш=242
	rвнутр=202
	53(

	Вставка
	119
	92
	376

	Завихритель на вставке
	б) 107,57; 92,57
в) 99,521; 84,521
г) 91,479; 76,479
	б) 106,13; 91,13
в) 98,085; 83,085
г) 90,043; 75,043
	б) 20
в) 20
г) 20
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Рис. 2. Расчетная сетка для случая установки завихрителя перед газовым патрубком (вариант б)
Таблица 2. Параметры дутья во входном сечении 
	Параметр
	Размерность
	Значение

	Тип сечения
	
	mass flow inlet

	Состав дутья
	%
	30%O2, 70%N2

	Температура дутья
	(С
	1200

	Массовый расход дутья
	кг/с
	4,539

	Давление дутья (избыточное)
	Па
	303975

	Уровень турбулентных пульсаций
	%
	5

	Гидравлический диаметр
	м
	0,218


Таблица 3. Параметры природного газа во входном сечении
	Параметр
	Размерность
	Значение

	Тип сечения
	
	mass flow inlet

	Состав
	%
	100 % CH4

	Массовый расход природного газа
	кг/с
	0,283

	Давление природного газа (избыточное)
	Па
	506625

	Температура природного газа
	(С
	27

	Уровень турбулентных пульсаций
	%
	5

	Гидравлический диаметр
	м
	0,033


Таблица 4. Сопоставление результатов моделирования процессов, происходящих в фурме с керамической вставкой
	Показатель
	(а)
без 
завихрителя
	(б)
завихритель до газового патрубка
	(в)
завихритель после газового патрубка
	(г)
завихритель внизу вставки

	Потери через стенку рыльной части, кВт
	54,8
	59,8
	62,4
	66,8

	Потери через вставку, кВт
	9,2
	10,8
	9,8
	9,2

	Суммарные потери через стенки, кВт
	64,0
	70,6
	72,2
	76,0

	Выходящий поток теплоты через дутьевой канал, кВт
	6175,0
	7182,2
	7572,2
	7668,6

	Теплота реакции горения, кВт
	158,0
	665,1
	861,1
	911,0

	Максимальное и среднее значения кинетической энергии турбулентности, м2/с2
	9051,8

1028,7
	49841,0

4052,4
	104742,2

5115,4
	103166,5

5148,0

	Среднее значение  температуры текучей среды, К
	1422,1
	1481,7
	1462,1
	1463,3

	Среднее значение  температуры текучей среды на выходе из дутьевого канала, К
	1378,7
	1516,0
	1565,6
	1605,7

	Среднее значение  температуры вставки, К
	1397,2
	1581,9
	1480,0
	1456,3

	Среднее значение  температуры поверхности вставки со стороны дутьевого канала, К
	1457,6
	1653,9
	1546,0
	1520,1

	Среднее значение  температуры поверхности вставки со стороны внутреннего стакана, К
	1334,4
	1508,9
	1411,1
	1375,9
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Рис. 3. Поле кинетической энергии турбулентности для четырех вариантов 
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Рис. 4. Температура вставки и газовой среды для четырех вариантов 
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Рис. 5. Скорость потока газовой среды для четырех вариантов 
