
38

   .    7 , 2012

   

 621.789

. . , . . , . . 

    « »

      
 

    

     -

 ,     

    -

 .

     -

    -

   -

  [1],    , 

     

 .

      

     ( ), -

       

      

.       

   [2, 3].

    -

      -

       

 , ,   

   .   

      

 .     

    .   

,      -

,     -

   ,  -

  .

     -

      : -

   ( . 1, , ),   

    ( -

 )      

( .  1,  )  ,   -

    (    

).

   , -

     

   ( . . 1, , )   

    ( . 1, ), 

     -

     : (X
1 
; Y

1 
), 

(X 
2 
;  Y

2 
), (X

 
; Y

 
), (X

4 
; Y

4 
)  (X

3 
; Y

3 
).   

  s,  b
k
    h  

    b     -

  ( . . 1, , )     

 .    

  ,   l   h   – 

    .

      -

    (X
A 
; Y

A 
), (X

B 
; Y

B 
),  -

   y = kx + p   

  ,   .

. 1.   ( , )   ( )  



39

   

      -

      

  (X
A 
; Y

A 
), (X

B 
; Y

B 
), (X

C 
; Y

C 
). -

   y = ax2 + bx + c  

   ,   .

     -

 ,    -

,       

,   . 2,  [4].

     ,   

     -

    , 

     -

 .    

    x, y   

  t,      

 [5]

         (1)

 T – ; c – ;  – ; 

k –  .

   (1)  -

        

 ,   . 2, ,  h   h  – 

     -

; T   T  –      

(      T
 
).

      

   ( z = 1)  

,        

( . . 2, ).   -

   .    -

   ,  -

   T    .

    -

,      (1) -

      

t + t,       

 T      t.

    (1)  -

  ( . . 2, )     

 t  t + t, 

        (2)

   1  0   -

 ( )   ( )  -

   P.

     (1) 

     (3)

     (3), -

     (4)

     , 

    

 

  

. 2.      ( )    ( ,    ) ( )



40

   .    7 , 2012

   ,  

   ,  -

    

 :

     (5)

 q
x
  q

y
 –  ,   

:

   (6)

  (5)   , 

  . 2, , 

   (7)

 q
 
, q

 
, q

 
,  q   -

      -

, . .      . .

      

 :

        (8)

        (9)

      P
2
 (q

P2 
) 

 ,   x   

( .  .  3)      -

   (T
P2 

),    

,   :

          (10)

 f
C
  f

P
 –   .

   , -

      (h) 

( .  .  2,  )     (T
 
). 

,      :

          (11)

,   f
C
 = hT   f

P
 = –h.

     , 

  x ( . . 3)    

 (10),     -

    

          (12)

              (13)

 a
 
, a

 
, a

 
,     

(9), a      P
2
 ( . . 3).

 T *    -

 ,   , x  

 P
1
  P

2
 –   , y  

       

  x,    a    P
1
   

( .  .  3).

  a
P 
, a

 
, a

 
, a

 
, a

 
,   d 

   ,   -

  T   ,   

  Tri-Diagonal-Matrix-Algorithm (TDMA) 

[2, 5].

     1, 2, 3, …, N, -

      :

     (14)

 i = 1, 2, 3, …, N.  1  N    

 .

 ,  T
i
    

 T
i – 1

  T
i + 1 

.      

c
1
  =  0  b

N
 = 0,   T

0
  T

N + 1
  

  .

  ,  T
1
 -

  T
2 
,  T

2
  T

3 
,    -

   ,   T
N
   -

  T
N + 1 

.  T
N + 1

  ,  

. 3.       -

   



41

   

       

 T
N 

.      

,   T
N – 1

   T
N 

, T
N – 2

 –  

T
N – 1 

,  …, T
2
 –  T

3
  T

1
 –  T

2 
. 

   

            (15)

 ,  

         (16)

 (16)  (14),   -

:

          (17)

     (15). -

 P
i
  Q

i
   

           (18)

    P
i
  Q

i
 

 P
i – 1

  Q
i – 1 

.  ,  i = 1, c
1
 = 0, P

i
  Q

i
 

   :

          (19)

  ,  i = N, b
N
 = 0, ,  

P
N
  =  0, T

N
 = Q

N 
.

     -

    (15).

     -

   , -

    (14),      

    .   

    .

    (8)    y 

  T   T
 
,     

  : T
 
, T   T

 
.   

     , -

  x, 

    (20)

 T
i 
, T

i + 1
  T

i – 1
  T

 
, T   T

 
,  -

   :

    (21)

 T *    .

     ,  

     , -

  x,      , 

  y.    T 

      T *  

    . -

     . 

      -

   x    .   

       

      (  -

  T * ).     

     y    . 

     

   ( ).

       -

  

      (  -

 0,90); 
s
 –     

 .

     -

        -

      

   -

     

    -

   ,   -

    .  

     

      -

   ,    , 

    

  ,    , -

     

  .

 

1.   . .,  . .,  . . -

  : .   . . 2-  -

.  . – .: , 2010.  490 .

2.  P a t a n k a r  S.V. Numerical Heat Transfer and Fluid Flow. Series 

in Computational Methods and Thermal Science, Hemisphere 

Publishing Corporation, N.Y., 1980.  124 p. 

3.   . .     -

   . – .: , 1984. 

  124  . 

4.   . .,  . . //  . 

2012.  2. . 7 – 11.

5.   . .    -

       : .   

. . . ; . . . . . – .: . , 

2003. – 312 .

© 2012 .  . . , . . ,

. .  

 27  2012 .


