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3 82 3 15 0,789000 0,788997 3 · 10–6 7,568



57

  

  ,   ±0,5  % 

(   ).       

 ±0,01.

   ,  

      -

    ,    

     . 

     , 

     -

 .

,   , 

    -

   Thermo-Calc   Fe–S–O,  

      -

.  . 3   « -

»       

(   ),    

CALPHAD-    Thermo-Calc ( -

 )     -

 1500  1600 °    101 .  

,     ,  

  Thermo-Calc  « » -

,      

  ,   -

 2

   Thermo-Calc (  )     (  ) 

            Al–Mg–Cu, Al–Si–Mg, Mg–Al–Zn

-

, 

°C

 , 

% (  )

-

  

 

  , 

% (  )

  , 

% (  )

Al–Mg– Cu

Al Mg Cu Al Mg Cu Al Mg Cu

500

87 10 3
0,8303

0,8295

91,13

91,16

7,73

7,70

1,14

1,14

66,82

66,79

21,09

21,17

12,09

12,04

80 15 5
0,5310

0,5306

90,70

90,75

8,42

8,35

0,88

0,90

67,88

67,84

22,45

22,52

9,67

9,64

78 15 10
0,3600

0,3617

91,59

91,59

6,95

6,95

1,46

1,46

65,67

65,60

19,53

19,56

14,80

14,84

600

92 3 5
0,6639

0,6602

97,21

97,26

1,63

1,55

1,16

1,19

81,71

81,77

5,70

5,82

12,59

12,41

82 3 15
0,1027

0,1044

97,44

97,48

0,87

0,77

1,69

1,75

80,24

80,20

3,24

3,26

16,52

16,54

92 5 3
0,6175

0,6130

96,72

96,79

2,71

2,62

0,57

0,59

84,37

84,41

8,70

8,77

6,93

6,82

Al–Si–Mg

Al Si Mg Al Si Mg Al Si Mg

600

97 2 1
0,8319

0,8321

98,60

98,54

0,79

0,73

0,61

0,73

89,06

89,36

8,01

8,30

2,93

2,34

88 2 10
0,0597

0,0612

96,82

96,61

0,11

0,07

3,07

3,32

87,44

87,43

2,12

2,13

10,44

10,44

94 3 3
0,5883

0,5955

98,23

97,99

0,53

0,43

1,24

1,58

87,96

88,12

6,53

6,79

5,51

5,09

Mg–Al–Zn

Mg Al Zn Mg Al Zn Mg Al Zn

500

90 5 5
0,8313

0,8266

94,08

94,18

3,82

3,70

2,10

2,12

69,92

70,09

10,79

11,19

19,29

18,72

75 5 20
0,2614

0,2582

94,93

95,05

2,18

2,02

2,89

2,93

67,95

68,02

6,00

6,04

26,05

25,94

85 10 5
0,6155

0,6105

93,07

93,20

5,73

5,54

1,20

1,26

72,08

72,15

16,84

16,99

11,08

10,86

600

98 1 1
0,9841

0,9829

98,18

98,19

0,97

0,96

0,85

0,85

86,92

87,06

3,09

3,32

9,99

9,62

87 1 12
0,0962

0,0945

98,50

98,52

0,34

0,31

1,16

1,17

85,78

85,80

1,07

1,07

13,15

13,13

93 2 5
0,5388

0,5350

98,17

98,20

0,99

0,94

0,84

0,86

86,96

87,01

3,18

3,23

9,86

9,76



58

   .    3 , 2012

       

. ,     -

  -     

  Fe–S–O.

.  « »  -

    -    -

      .

   ,  

    CALPHAD-

,    Thermo-Calc  

 Al–Mg–Cu, Al–Si–Mg, Mg – Al–Zn.

  Fe–S–O   -

   « »  

 ,    .

 

1.   . .,  . .,  . . // . 

.  . 1972.  4. . 99.

2.   . . // . .  . 1972.  4. 

.  105.

© 2012 .   . .,  . .,  . . 

 13  2012 .

 3

   Thermo-Calc (  )     (  ) 

   l
1
  l

2
    l

1
   Fe–S–O

 

, °

 , 

% (  )
 

 

 l
1

  l
1 
, 

% (  )

 c  l
2 
, 

% (  )

Fe S O Fe S O Fe S O

1500

90 5 5
0,711

0,740

96,31

95,15

3,53

4,70

0,16

0,15

74,48

75,34

8,62

5,85

16,90

18,81

80 5 15
0,206

0,220

97,75

95,86

2,11

3,99

0,14

0,15

75,40

75,52

5,75

5,29

18,85

19,20

75 15 10
0,164

0,215

87,79

83,53

11,78

15,74

0,42

0,73

72,49

72,65

15,63

14,80

11,88

12,54

1600

90 5 5
0,724

0,757

95,75

94,50

3,97

5,17

0,28

0,33

74,93

76,00

7,69

4,47

17,37

19,53

80 10 5
0,667

0,718

90,69

89,08

8,85

10,39

0,46

0,53

73,60

74,58

12,30

8,99

14,10

16,43

75 5 15
0,205

0,226

97,12

94,07

2,63

5,58

0,25

0,35

75,59

75,89

5,61

4,83

18,80

19,28


