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1 0,05 1,81 0,20 0,008 0,014 0,22 0,24 0,02 0,05 0,02

2 0,05 1,81 0,21 0,002 0,009 0,02 0,03 0,03 0,07 0,02
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. 1.    , ×5 ( )         ( )



14

   .    3 , 2012

 S
p  

, ,     

  :

        (1)

 l
p

  b
p

 –     , 

, n –  ; 

–   n  , -

  ,       

 :

             (2)

  –    ,  – 

     -

  ;

–   
 
:

               (3)

  –    L
B 
.

 ,     -

 S
p

 ,     

     -

,  S
p  

.

    -

   BS 7448-1   

   B×2B (  B –  

)   –20 ° .   

  , ,   

    , -

   .  -

       

    .

 –     , 

      -

   ,  , -

 ,  ,   

      

   [4 – 8].

      

    ,  -

   -

    [5 – 8],    

     

  ( . 2, ).

  ,     

,    -

 , ,  ,   

    L
B
     -

      ( .  . 2).

,      

      

( .  3).          

     , -

 ,     . 

       -

   L
B
   = –20 °     

   –60 °      

   ( . 4, ).  1  

2    KCV   -

   (+20) – (–90) ° .  -

 KCV (350 – 360 / 2)   = (–20) – (+20) °  

    L
B 
/
 
B 

  55 – 60 %,   KCV  

 L
B 
/
 
B    = –60 °  ( . 4, ).  

  = –90 °   L
B
     -

    . 

  (     -

)     ,  -

      

   . 

   l
p

  1/4 L
B
.   -

  b
p

  1 ,     

. 2.    :     ( );       

 ( );        ( )



15

   

   L
B
    -

    ( . 2, 5).     

   l
p

  0,5 .

   l
p

  1/2 L
B
   

b
p

  =  0,6  –  1,7 ,       -

    b
p

   .

  (l
p

  L
B 
)     L

B
 

      L
 
.    

    1  3  ,  

       

  ( . . 2).

  ( )    

,       L
B
 

   .      

      . 5.  

    ,   

  ,   -

     ,  

,       

       

     ( -

)      , -

  . ,   

(l
p

  =  2 – 3 )     

  (l
p

 = 0,8 – 1,2 ),   

 ,  (l
p

 = 4 – 6,5 )   

  . 

     ( . . 2), -

      , 

    l
p

  L
B
   

  , -

    (   ).

   (  

   KCV, L
B 
, S   

 
)  1 

 2  ,    -

   (l
p

  b
p

)    

( .  .  5)     -

,      -

        

 
 
.

    (  = –20 ° )  

      

 ( )     

(b
p

  2,5 ) ( . . 5). ,  KCV   

   (     > –20 ° )  

  L
B 
/
 
B.

  = –40 °      -

       

. 3.   ( ); 3D-      (  = –60 ° ),    2 ( )

. 4.        L
B 
/  ( )   KCV–L

B 
/  ( )    1  2



16

   .    3 , 2012

,      -

    , ,   

( . . 5).

      =  –60  °  

    

(KCV)    L
B 
/
 
B  

 
,  S  

       

,     = –40 ° .    

   ,    -

  ,   ,   -

 ( . . 5).     -

    .

   3  4   -

  ,     1  2 

( .  6).       

(KCV      325  / 2)      4 -

      = –60 ° ,     

  3  275 / 2,    

   = –60 °     

15 / 2.

. 5.  l    b      ,     1 ( )  2 ( )



17

   

   L
B 
/
 
B   -

       ( .  .  4 

 6).  KCV – L
B 
/
 
B     -

 ( . . 6, ). ,    

,      KCV -

   L
B 
/
 
B,     

    .    4 

  = –60 °       -

     -

 ,  ,  .  

  =  –75  °        4 -

   ,    = –60 ° ,  -

    L
B
  -

 -       .

    ,   

  3,    = –20 ° ,   

     

   –75 °  ( . . 6, ).

   -

      

     ,  -

   .    

,    -

,      

 L      ( , 

, )   

. ,     -

  ,   -

    .

      -

    ,    

   L      

 .      L  

        , 

    .   -

       

   ,   ,  

  ,    , -

        

     .  

  =  –20  °        

3  4    (l
p

  <  3  )   

(b
p

  <  0,8  ) ( .  7).    -

 (l
p

  >  1/4  L
B
)        

 
 
,   . 

   -

       
 
, -

    -

   .  

( .  . 7),    4  -

     ,   

 
 
,      3 -

     

  (  40 ° ). 

   -

 (L
B 
, l

p  
, b

p  
, 

 
),    -

 (  –     

  J- ) [6] ,    

  4    -

,      3.   -

  ,  -

  l
p

  b
p

 ( . . 7), . .  

« » . 

,      

     

   -

    .   

,  ,   

 ,      -

 ,    

    ,   

      

     -

       

,    ( ) -

.

.     -

  (KCV  350 / 2)   

. 6.        L
B 
/  ( )   KCV–L

B 
/  ( )   3  4



18

   .    3 , 2012

  (+20) – (–20) ° .  -

   KCV     -

      

    (L
 
/
 

  40 %). 

     -

 ,    

    . 

    -

  ,   -

    ( . 2).  , 

  ,    KCV  

 = –40 ° ,     

     250  / 2 [2],  

. 7.    (l
 
/L

B
 –  , b

 
/L

B
 –  ,  –  ) 

         3 ( )  4 ( )

 2

    

   

 
, ° , 

(L
B 
/B, %) 

 

 
, ° , 

 

-

1 –20 (63) –40

2 –20 (57) –40

3 –20 (68) –75 -

4 –60 (73) (–65) – (–75)



19

   

    

 L
 
/
 

  78 % [4]. 

       

      -

 .    

L
 
/
 

     -

       

 .

    ,  -

  KCV    -

      L
 
,  -

       

  .      

   = –20 °      4  

  =  –60 °  ( . . 2),     -

  .   

   L
 
/
 

 = 73 %   

 .      

     , -

 , ,   
 
,   -

  (
 
)  . 

 

1.   . .,  . .,  . ., 

 . . // . 2008.  8. . 39 – 42.

2.   . . // . .  , 2010.  7. 

.  3  – 10.

3.   . .,  . .,  . .  . 

//      . 2009.  1. 

.  17  –  21.

4.   . .,  . .,  . .  . // . 

XVIII . .- . . « -2010»: . . – -

: , 2010. C. 108 – 116.

5.   . .  . ., -

  . .  . // . 2011.  2. . 75 – 81.

6.   . .,  . .,  . . // . 

XVIII . .- . . « -2010»: . . – -

: , 2010. C. 122 – 126.

7.   . .,  . .,  . .  . // . 

XVIII . .- . . « -2010»: . . – -

: , 2010. C. 67 – 77.

8.  M a n n u c c i  G., D e m o f o n t i  G. // Int. Pipeline Technology 

Conf.: thesis proceedings. Beijing, 2010. P. 6 – 115.

© 2012 .  . . , . . , 

. . , . . , . .  

 7  2012 .


