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Технологические проблемы агломерации хромо-
рудного сырья связаны главным образом с высокой 
температурой процесса, обусловленной температурой 
плавления хроморудного сырья [1], снижение которой 
может быть обеспечено за счет добавок различных 
силикатных и алюмосиликатных материалов. Влия-
ние этих добавок на температуру размягчения мелочи 
хромитовой руды, а, следовательно, и на температуру 
спекания аглошихты, отличается. Выбор флюса опре-
деляет конечный химический состав готового агломе-
рата, главным образом содержание Cr2O3 и отношение 
Al2O3 / SiO2 , имеющее важное значение для степени 
извлечения хрома и формирования шлака при произ-
водстве высокоуглеродистого феррохрома. Шихтовы-
ми материалами была хромовая руда Донского ГОКа 
(ДГОКа) и ряд флюсующих добавок. 

Химический состав шихтовых материалов приведен 
в таблице.

Содержание Cr2O3 в агломерате при добавке 5 % 
силикатных флюсов (микросилика, кварцит) снижает-

ся до 46,22  –  46,24  %, а при добавке 10  % силикатных 
флюсов уменьшается до 43,52  –  43,58  % в сравнении 
с исходной рудой. Добавление алюмосиликатных 
материалов в количестве 5  –  7  %, обусловленное их 
влиянием на температуру размягчения хромитовой 
руды [2], уменьшает количество Cr2O3 в агломерате до 
45,21  –  45,62  % при добавке 5  % и до 44,16  –  44,72  % 
при добавке 7  % алюмосиликатных материалов, но 
при этом существенно корректирует химический со-
став пустой породы: отношение Al2O3 / SiO2 , влияющее 
на состав шлака при выплавке высокоуглеродистого 
феррохрома, возрастает с 0,32 (в случае применения 
силикатных флюсов) до 0,37  –  0,44 при добавке раз-
личных глин. 

Таким образом, оценено влияние различных флю-
сующих добавок на химический состав агломерата для 
производства углеродистого феррохрома. Рациональ-
ным вариантом с точки зрения формирования конеч-
ного шлака является отношение Al2O3 / SiO2 = 0,53 при 
SiO2  =  30  %.

* Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ №14-03-31167.

Химический состав шихтовых материалов

Материал
Химический состав, % (по массе)

Cr2O3 SiO2 Al2O3 MgO CaO FeO S P
 Руда ДГОКа 47,70 9,70 5,00 22,20 0,50 11,50 0,022 0,01
Кокс Нижнетагильского металлургического 
комбината (86,55 % C, 13 % золы) − − − − − − 0,40 0,05

Зола кокса − 46,60 24,40 2,50 5,70 12,70 − −
Глина Бускуль − 51,80 29,60 3,07 0,30 11,63 0,03 0,03
Глина Карасор − 59,90 18,30 0,93 0,83 15,42 0,03 0,03
Глина Экибастуз − 58,24 15,88 2,95 1,30 7,10 0,03 0,03
Кварцит − 97,60 1,20 0,10 0,50 0,27 0,025 0,014
Микросилика − 95,50 0,53 1,04 0,42 0,74 0,03 0,02
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