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Abstract. The infl uence of the temperature mode in the rotary furnace on 
lime quality is established experimentally in laboratory and industrial 
conditions with its impact on the slag mode during electric smelting of 
steel in electric arc furnaces. 
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Аннотация. Для повышения стойкости и снижения тепловых потерь через воздушные фурмы использованы износостойкие борсодержащие 
обмазки с низким коэффициентом теплопроводности. Возможность решения поставленной задачи показана на примере испытания двух 
опытных фурм. 
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В ОАО «Северсталь» в течение ряда лет для повы-
шения стойкости воздушных фурм доменных печей 
применяют метод газотермического напыления алю-
миниевого покрытия на наружную поверхность фур-
мы  [1], однако это недостаточно снижает тепловые 
потери.

Работу проводили как с целью повышения стойкости 
воздушных фурм, так и уменьшения тепловых потерь 
через их поверхность. Известно, что тепловые потери 
через фурмы составляют около 30 % всех тепловых по-
терь в доменной печи [2]. На фурмы с алюминиевым га-
зотермическим покрытием были нанесены износостой-
кие борсодержащие обмазки с низким коэффициентом 
теплопроводности. Опытные фурмы были установлены 

на доменной печи (ДП) №  51. Стойкость опытных фурм 
сравнивали со средней стойкостью серийных, снятых 
по соответствующим причинам в период эксплуатации 
опытных фурм (табл. 1).

Стойкость фурмы № 45, снятой по причине «трещи-
на по сварке», превысила среднюю стойкость серийных 
фурм более, чем на 30 %. Стойкость фурмы № 183, сня-
той по прогару рыла снизу, оказалась на уровне средней 
стойкости серийных фурм.

Тепловые потери на опытных и серийных фурмах 
представлены в табл. 2.

Отмечается снижение тепловых потерь на опытных 
фурмах по сравнению с серийными.

Для исследования материалов и режимов нанесения 
обмазки, а также корректной оценки экономической це-
лесообразности использования фурм с обмазкой необ-1 В работе принимал участие Ю.И. Косенков
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ходимо увеличение числа опытных фурм, установлен-
ных на ДП № 5.
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Т а б л и ц а  1

Испытание воздушных фурм с борсодержащими обмазками

Фурма Прибор Дата
установки

Дата 
снятия

Стойкость,
сут Причина снятия Средняя стойкость 

серийных фурм, сут
45 4 22.06.12 01.04.13 283 Трещина по сварке 186
183 35 18.10.12 25.04.13 189 Прогар рыла снизу 195

Т а б л и ц а  2

Сравнение тепловых потерь на опытных и серийных фурмах 

Месяц, год 
Тепловые потери, Мкал/ч Экономия тепла, % Тепловые потери, Мкал/ч Экономия тепла, %

ф.п. 34 ф.п. 35 (№ 183) ф.п. 36 ф.п. 35 (№ 183) ф.п. 3 ф.п. 4 (№ 45) ф.п. 5 ф.п. 4 (№ 45)
Октябрь 2012 г. 186,2 181,3 208,3 8,1 − − − −
Ноябрь 2012 г. 178,6 170,9 209,7 12,0 − − − −
Декабрь 2012 г. 167,3 156,5 189,9 12,4 − − − −
Январь 2013 г. 184,2 160,1 195,9 15,8 207,1 166,5 203,7 18,9
Февраль 2013 г. 193,0 164,0 198,6 16,2 216,2 168,6 202,4 19,4
Март 2013 г. 188,8 158,2 200,8 18,8 209,8 156,2 199,3 23,6
Апрель 2013 г. 202,3 165,2 206,9 19,3 204,3 160,6 201,7 20,9
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through the air tuyeres. The possibility of solving the task was shown 
on the example of the trials of two experienced tuyeres. 
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