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Дробильные машины являются одним из ключевых 
звеньев при переработке сыпучих материалов различ-
ных классов крупности для разных отраслей промыш-
ленности – металлургической, горной и т.п. В условиях 
постоянных нагрузок и неоднородности обрабатывае-
мого материала возникает необходимость в предотвра-
щении аварийных ситуаций на этих агрегатах.

В качестве простейшей меры предотвращения ава-
рийных ситуаций могут выступать устройства (пре-
дохранительные элементы) защиты от перегрузок, 
возникающих при попадании в зону дробления куска 
недробимого материала.

Наиболее распространенным решением предохра-
нительного элемента в щековых дробилках является 
распорная плита [1], разрушающаяся при перегруз-
ках. Такое решение является наиболее дешевым и, как 
следствие, наиболее распространенным, однако в боль-
шинстве случаев эти устройства однократные и восста-
новление их работоспособности требует значительных 
затрат, так как наблюдаются частые случаи поломок 
распорных плит без явных перегрузок. С целью пре-
дотвращения подобных ситуаций принимались меры к 
повышению прочности распорных плит путем увели-
чения их сечения, применения более прочных материа-
лов и др. Такие изменения конструкции в большинстве 
случаев лишают распорные плиты функции предохра-
нительного элемента.

Несовершенство распорных плит как предохра-
нительных элементов явилось причиной разработки 
предохранительных устройств неразрушающего-
ся типа  – фрикционных и гидравлических, однако 
устройства такого типа являются сложными и доро-
гими, например гидравлические предохранительные 
устройства [2].

Широко используемые в последнее время способы 
виброакустической диагностики для определения де-

фектных узлов [3] не могут быть использованы в ка-
честве инструмента идентификации попадания в зону 
дробления недробимых предметов, так как вибро-
сигнал не может в принципе достоверно определить 
превышение номинальной (допустимой) нагрузки на 
привод.

Также известен метод спектрального анализа 
потреб ляемого тока [4]. Достоинством этого метода 
по сравнению с предыдущим является возможность 
контроля состояния механической части дробильной 
машины по сигналу частоты потребляемого тока. 
Суть метода заключается в анализе спектра гармо-
ник тока, потребляемого электродвигателем, путем 
выявления периодически повторяющихся изменений 
сигнала на графике, соответствующих конкретному 
виду нагрузки на электродвигатель. Однако из-за по-
явлений ложных гармоник при различных помехах 
электрической сети возможны неверные результаты 
диагностики.

Таким образом, для идентификации наличия не-
дробимого предмета в зоне дробления и возможности 
применения автоматизированной системы его удаления 
требуется разработка системы динамической диагнос-
тики дробильной машины для выявления и предотвра-
щения аварийных ситуаций.

Известно [5], что скорость вращения вала электрод-
вигателя пропорциональна частоте подаваемого тока. 
При использовании частотных преобразователей час-
тота тока является известной величиной, т.е. скорость 
вращения вала известна как и величина тока. Тогда, 
принимая напряжение сети неизменным, а угловую 
скорость известной, получаем, что момент на валу про-
порционален току нагрузки двигателя, следовательно, 
имеется возможность осуществлять динамическую 
диагностику дробильной машины на основе анализа 
токового сигнала с выделением информативных пара-
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метров, определяющих состояние механической части 
дробильной машины. 

Предложенная система контроля в этом случае 
имеет вид, представленный на рисунке. В этом случае 
входной величиной Input (см. рисунок) является напря-
жение питания, выходным сигналом Output, необходи-
мым для анализа, будет сила тока; дробильная машина 
и преобразователь частоты обозначены через А и В. Та-
кая схема аналогична общему виду системы с обратной 
связью, что позволяет по изменению величины силы 
тока от номинального определять наличие куска недро-
бимого материала в зоне дробления. 

Выводы. По предложенному методу диагностики 
работы дробильной машины можно по изменению ве-
личины силы тока от номинального выявлять присутст-
вие недробимого куска в зоне дробления. 
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