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Аннотация. Большие установки Mega Science относятся к области физики высоких энергий и астрофизики, но на этапах их проектирования 
и строительства возникает большое количество задач, в решение которых могут внести значительный вклад технические университеты 
в области материаловедения. На примере Национального исследовательского технологического университета «МИСиС», являющегося 
участником двух проектов ЦЕРН – SHiP и LHCb, показано, что комплексный подход к участию университета в международных проектах 
Mega Science способствует его вовлечению в процесс поиска решений принципиально новых фундаментальных и прикладных научных 
задач, развития новых технологий, материалов и методик. Одновременно появляются возможности для разработки уникальных образова-
тельных программ, создания передовых лабораторий, ориентированных на задачи, решаемые в рамках проектов Mega Science. Результатом 
успешного участия российского университета в таких проектах является повышение уровня его конкурентоспособности в глобальном 
научно-образовательном пространстве. 
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В современной стратегии мирового научно-техноло-
гического развития уникальные технологически сложные 
большие установки (Mega Science) в области физических 
наук занимают особое место. Реализуемые на их основе 
проекты обладают не только непосредственной научной 
ценностью, но и значительной социально-экономической 
отдачей [1], так как проектирование больших установок 
предполагает создание принципиально новой физиче-
ской аппаратуры, материалов, технологий и методов, 
которые находят дальнейшее применение во многих об-
ластях науки и техники, а также обеспечивают заказами 
высокотехнологические промышленные предприятия. 
Исследования на больших установках сопровождаются 
актуальными образовательными программами на всех 
уровнях для студентов, аспирантов, исследователей.

Одним из самых эффективных международных цент
ров Mega Science является Европейский центр ядерных 
исследований ЦЕРН, гармонично сочетающий чисто 
фундаментальные исследования в области физики эле-
ментарных частиц, инновационные технологические 
разработки, подготовку будущих исследователей и ин-
женеров.

 Многие годы для анализа результатов исследова-
ний в области физики элементарных частиц успешно 

использовалась Стандартная модель, объясняющая сла-
бые и сильные электромагнитные взаимодействия всех 
известных элементарных частиц. В настоящее время 
для объяснения ряда новых явлений и частиц возникла 
настоятельная потребность в пересмотре Стандартной 
модели и разработке новой физической теории, которая 
лежит за ее пределами [2]. 

На ближайшее десятилетие в ЦЕРН одобрена про-
грамма изучения новой физики за пределами Стан-
дартной модели, а в рамках двух проектов на Большом 
адронном коллайдере – «LHCb – Large Hadron Collider 
beauty experiment» [3] и «SHiP – Search for Hidden 
Particles» [4], ученые будут вести поиск явлений и час
тиц, подтверждающих необходимость новой физичес
кой теории. 

Национальный исследовательский технологический 
университет «МИСиС» (НИТУ «МИСиС») является 
участником обоих проектов.

Целью данной работы является анализ перспектив 
участия НИТУ «МИСиС» в международных проектах, 
реализуемых на больших установках Mega Science, и 
рассмотрение конкретного вклада университета в ре-
шение материаловедческих задач, сформулированных 
в проектах SHiP и LHCb.

Проект LHCb – это один их четырех крупных проек-
тов ЦЕРН на Большом адронном коллайдере, в рамках 
которого в настоящее время идет процесс сбора экспе-
риментальных данных, а установка готовится к полно-
му обновлению, чтобы, работая при гораздо большей 
интенсивности, увеличить выборку данных в 50  раз. 
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Краткие сообщения

Модернизация установки предполагает развитие но-
вых технологий изготовления детекторов, способных 
проводить точные измерения высоких потоков частиц, 
электромагнитных калориметров, кремниевых датчи-
ков для отслеживания заряженных частиц в вершинном 
детекторе установки.

В рамках проекта SHiP ученые будут искать обосно-
вание для физической теории за пределами Стандарт-
ной модели через поиск новых, очень слабо взаимодей-
ствующих легких частиц. Проект SHiP находится на 
раннем подготовительном этапе, но он уже объединяет 
52 института в 17 странах, в том числе 12 российских 
организаций. 

В рамках обоих проектов НИТУ «МИСиС» будет 
работать над следующими задачами:

– разработка новых сплавов на основе вольфрама, 
радиационно-стойких сцинтилляторов и световодов, 
которые являются важнейшими компонентами кало-
риметров. Разработанные сплавы найдут применение 
в калориметрах LHCb, детекторе и мишени установки 
SHiP;

– разработка нового поколения кремниевых датчи-
ков в радиационной жесткой среде, которые могут быть 
использованы для обновления трекинговой системы 
LHCb;

– разработка эмульсионных пленок сверхвысокого 
разрешения для точной системы трекинга заряженных 
частиц, которые могут найти применение в эмульсион-
ном нейтринном детекторе установки SHiP;

– разработка стали с максимальной магнитной про-
ницаемостью для мюонного экрана, проектирование и 
создание прототипов сверхпроводящих элементов маг-
нита для спектрометра в проекте SHiP.

Исследования по указанным выше задачам бу-
дут проводиться в тесном сотрудничестве с ЦЕРН, 
НИЦ  «Курчатовский институт», Национальным инсти-
тутом ядерной физики Италии, Физическим институ-
том им.  Лебедева РАН, Нагойским и Неаполитанским 
университетами. 

Наряду с научными исследованиями, в рамках 
обоих проектов будут рассмотрены возможности со-
здания специализированных совместных программ с 
ЦЕРН для обучения студентов, аспирантов и молодых 
ученых.

С целью координации международного сотрудни
чества университета в проектах на больших установ-
ках, в НИТУ «МИСиС» функционирует Центр инфра
структурного взаимодействия и  партнерства Mega 
Science, который возглавил профессор кафедры физики 

высоких энергий Имперского колледжа Лондона Анд-
рей Голутвин.

В НИТУ «МИСиС» планируется открытие новой ла-
боратории, ориентированной на задачи, поставленные 
в рамках проектов LHCb и SHiP. 

В  рамках программы сотрудничества с  ЦЕРН, 
НИТУ «МИСиС» и Неаполитанский университет име-
ни Фридриха II  откроют совместную аспирантуру по 
подготовке специалистов для ЦЕРН. К аспирантской 
программе могут присоединиться также Цюрихский 
университет и Имперский колледж Лондона.

Участие НИТУ МИСИС в проектах SHiP и LHCb 
на этапах проектирования установок, их строительст-
ва и дальнейшей эксплуатации, отражает актуальность 
инженерных инструментов и решений для научных от-
крытий. 

Важным стимулом для участия в этих проектах яв-
ляется возможность обмена идеями, знаниями, опытом 
в процессе подготовки и проведения уникальных экс-
периментов, обучения молодых исследователей, аспи-
рантов и студентов в рамках международных исследо-
вательских программ. Приобретенные знания и опыт 
работы в международном научном коллективе на базе 
передовой инфраструктуры могут быть применены для 
развития российской науки и построения инновацион-
ной экономики.

Такие инициативы способствуют укреплению меж
дународной репутации университета и повышению 
уровня его конкурентоспособности в глобальном науч-
но-образовательном пространстве. 
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Abstract. The large facilities (Mega Science) belong to the field of 
high-energy physics and astrophysics, but at the stages of their 
design and construction a number of problems arise that can be 
explored by technical universities in the field of materials sci-
ence. The National University of Science and Technology MISIS 
has been involved in the SHiP and LHCb CERN projects, which 
is extremely beneficial to the university, as it has received an op-
portunity to carry out studies at the cutting edge of particle physics 
at CERN. Both projects open prospects in developing new materi-
als, technologies and methodology; unique educational programs 
for young scientists and PhD students; establishing the advanced 
laboratories focused on key issues of Mega Science projects. The 
main result of successful participation of the Russian University in 
Mega Science projects can be improvement of its competitiveness 
in the global scientific and educational space.
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