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Abstract. A method of producing of nickel aluminide coatings, protecting 
steel components from high-temperature oxidation, was suggested. 

Lifetime of the layered coating, obtained as a result of implementation 
of the proposed complex process, was calculated. 
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ РАБОТЫ ВОЗДУШНЫХ ФУРМ ДОМЕННЫХ ПЕЧЕЙ 
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Аннотация. Для повышения стойкости и снижения тепловых потерь через воздушные фурмы были использованы газопламенные покрытия. В 
результате удалось значительно повысить стойкость опытных фурм и уменьшить тепловые потери на 3,8 %. 
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На ОАО «Новолипецкий металлургический комби-
нат» (НМЛК) в течение ряда лет для повышения стой-
кости воздушных фурм доменных печей применяли 
метод газопламенного напыления алюминиевого по-
крытия на наружную поверхность фурмы [1], однако 
это недостаточно снижает тепловые потери.

Работу проводили как с целью повышения стойкости 
воздушных фурм, так и уменьшения тепловых потерь 
через их поверхность. Известно, что тепловые потери 
через фурмы составляют около 30 % всех тепловых по-
терь в доменной печи [2]. При этом тепловые потери 
через поверхность фурмы распределяются следующим 

образом: 18 % – рыльная часть, 36 % – наружный ста-
кан и 46 % – внутренний [3].

На рабочую поверхность фурм, включая дутьевой 
канал, изготовленных ремонтным заводом НЛМК1, 
были нанесены слои алюмосодержащего газопламенно-
го покрытия толщиной: ПТ–Ю5Н – 0,1 мм; ПН85Ю15  – 
0,5  мм; ПН85Ю15:Al2O3  =  1:1 (по объему) – 0,5  мм; 
Al2O3 – 0,2 – 0,3 мм.

Опытные фурмы были установлены на печи №  6 
(см. таблицу).

Причина выхода из строя фурмы № 450 не свя-
зана с нанесением покрытия. Фурма № 456 имела 
максимальную стойкость на данный период работы 
печи.
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Эксплуатация опытных фурм 

Номер 
фурменного 
прибора

Номер 
фурмы

Дата 
установки

Дата 
замены

Стой кость, 
сут

Причи на 
заме ны

10 456 04.03.2008 16.10.2009 591 прогар
7 450 09.04.2008 15.01.2009 281 орг. причина

2 В работе принимали участие В.И. Долгов, В.Л. Емельянов и 
С.А. Лысенко.

рядом стоящих серийных – 141,3  Мкал/ч, т. е. отмечено 
снижение тепловых потерь на 5,3 Мкал/ч (3,8 %).
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Согласно статистическим данным по ДП №  6 НЛМК, 
средняя стойкость фурм, снятых по всем причинам, со-
ставила: в 2008 г. – 240 сут, 2009 г. – 174 сут, т.е. прове-
денное мероприятие обеспечивает значительное повы-
шение стойкости фурм.

На опытной (№ 456) и рядом стоящих серийных фур-
мах измеряли перепад температуры между входом в фур-
менный прибор и выходом из него и расход охлаждающей 
воды, по которым вычисляли тепловые потери2. Средне-
взвешенные по времени наблюдения значения тепловых 
потерь на опытной фурме составили 136,0  Мкал/ч, на 
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Abstract. Gas-fl ame coating were used to increase the stability and reduc-
ing heat losses through air tuyeres. The result was signifi cantly increas-
ing of stability experienced tuyeres and reduction of heat losses for 
3.8  %. 
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